Ezi-SERVO - silnik
serwokrokowy

Piotr Strzyz

Ezi-SERVO to innowacyjny sterownik silnika krokowego, ktéry
wykorzystuje metode regulacji w zamknietej petli sprzezenia
zwrotnego. Producentem napeddw jest firma FASTECH,
natomiast dystrybutorem w Polsce opolski Eldar.

System z petlg sprzezenia zwrotnego

W napedach Ezi-SERVO zastosowano enkoder o wysokie;j
rozdzielczosci, dzigki ktéremu monitorowane jest aktualne po-
fozenie watu silnika, a informacja o jego pozycji aktualizowa-
na jest co 25 mikrosekund. Jes$li zachodzi potrzeba, na przy-
ktad podczas nagtego wzrostu momentu obcigzenia silnika,
Ezi-SERVO dokonuje kompensacji pozycji watu, zapobiega-
jac utracie synchronizacji przez silnik. Eliminacja przez Ezi-
-SERVO btedu wynikajacego z utraty kroku nadaje uktadowi
napedowemu wykorzystujacemu silniki krokowe nowych cech
i otwiera przed nim nowe obszary zastosowania.
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Rys. 1. Zasada dziatania systemu pracujqcego w zamknigtej petli
sprzezenia Zwrotnego
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Bez strojenia wzmocnienia

W typowych uktadach serwonapgdowych bardzo wazng
czynnoS$cig jest wtasciwe ustawienie wzmocnienia wewngtrz-
nego regulatora. W
zalezno$ci od rodza-
ju obcigzenia serwo-
silnika czynno$¢ ta
moze okazac sie bar-
dzo ktopotliwa oraz
czasochtonna. Ste-
rownik Ezi-SERVO,
w petni wykorzystu-
jacy unikalne cechy
sterowania ruchem
watu silnika kroko-
wego w zamknietej
petli sprzgzenia zwrotnego, eliminuje niepotrzebne czynno-
Sci strojenia uktadu wzmacniacza, dajac jednocze$nie pelna
satysfakcje z zalet, jakie posiadaja uktady serwonapgdowe.
Wykazujacy wysoka funkcjonalno$¢ Ezi-SERVO znajduje
szczegblne zastosowanie w uktadach o niezbyt sztywnej
charakterystyce obciazenia (uktady tasmowe, przektadnie
pasowe), w ktérych, ze wzgledu na swoja specyfike, tra-
dycyjne serwonapedy napotkaja na wiele trudnoSci.

Rys. 2. Sterownik Ezi-Servo znajduje za-
stosowanie w uktadach o niezbyt sztywnej
charakterystyce obciqzenia (uktady tasmo-
we, przektadnie pasowe)

napedy i sterowanie

Brak wibracji

W odréznieniu od tradycyjnych serwonapgdéw, wykorzy-
stujacy cechy silnikéw krokowych Ezi-SERVO catkowicie
eliminuje zjawisko kotysania watu silnika. Po osiagnigciu
zadanej pozycji Ezi-SERVO utrzymuje wat silnika w catko-
witym bezruchu. Cecha ta jest szczeg6lnie uzyteczna w ste-
rowaniu urzadzeniami wizyjnymi, gdzie wystgpowanie wi-
bracji stanowi powazny problem.
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Rys. 3. Poréwnanie Ezi-SERVO oraz tradycyjnego serwomotoru
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Napedy seg[(rokowe

Ezi-SERVO

Closed Loop Stepping Systems
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Ezi-STEP

Step Motors with Integrated Driver

Bazezy detekcia utknigcia
ruchy dzighd sigonytmonwi thembanda wibrach.
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Rys. 4. Ezi-Servo realizuje ztozone algorytmy filtracji i ciqgtej kontroli wektora pradu

Ptynnosé ruchu i doktadnosé
Ezi-SERVO to sterownik o wysokiej
precyzji, wykorzystujacy enkoder o du-
zej rozdzielczoSci 10000 impulséw na
obrét. W odréznieniu od konwencjo-
nalnych sterownikéw mikrokrokowych,
Ezi-SERVO za pomoca wbudowanego
cyfrowego procesora sygnatowego reali-
zuje ztozone algorytmy filtracji i ciagtej
kontroli wektora pradu, dzieki czemu
uzyskuje ptynne obroty watu silnika.

Szybkos¢ odpowiedzi

Podobnie jak konwencjonalne nape-
dy krokowe, Ezi-SERVO cechuje dobra
synchronizacja z impulsami sterujacymi,
a takze krétki czas odpowiedzi na zmia-
ny pozycji. Zalety te staja si¢ szczegdlnie
przydatne, gdy zachodzi potrzeba stoso-
wania szybkiego silnika i krétkich odleg-
fosci dojazdowych. Tradycyjne serwo-

Szybkosé

Czas

Szybkost
Servo

Czas ustalania
/
Czas

Rys. 5. Szybkos¢ odpowiedzi napedu Ezi-
-SERVO

napedy wymagaja uwzglednienia opdz-
nienia ruchu watu silnika w odpowiedzi
na zmiany wartoSci sygnatu sterujacego.
W efekcie tego powstaje zwloka czasowa
potrzebna do ustabilizowania si¢ watu sil-
nika, okreS§lana mianem czasu ustalania.

Wysoka rozdzielczo$é

Jednostka sygnatu okreSlajacego po-
zycje moze byé w sposéb precyzyjny
dzielona, az do osiagni¢cia maksymalnej
warto$ci 10000 impulséw na obrot.

Duzy moment

Jak wiekszo$¢ silnikow krokowych,
Ezi-SERVO moze utrzymywaé wysoki
moment obrotowy przez relatywnie dtu-
gi okres czasu. Sterownik posiada mozli-
wos¢ regulacji predkosci bez utraty syn-
chronizacji w zakresie do 100% wartoSci
obciazenia wynikajacego z charaktery-
styki momentu silnika. Jest to znaczaca
przewaga nad tradycyjnymi sterownika-
mi mikrokrokowymi, ktérych stosowa-
nie wymaga uwzglednienia tolerancji ob-
cigzenia. Dzigki zastosowanej metodzie
optymalizacji fazy pradu przeptywaja-
cego przez silnik w odniesieniu do pred-
kosci obrotowej Ezi-SERVO utrzymuje
wysoki moment przy duzej predkosci.
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Rys. 6. Dostepne rozdzielczoSci zintegrowanego enkodera
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Rys. 7. Poréwnanie zakresu pracy Ezi-SERVO oraz konwencjonalnego silnika krokowego
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Rys. 8. Zachowanie momentu w duzym zakresie predkosci
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Duza predkosé Stepper

Dzigki zdolnoSci monitorowania pozy-
cji wektora pradu Ezi-SERVO uzysku-
je duze obroty bez utraty synchronizmu,
a przy tym generuje wysoki moment do-
chodzacy do 100% warto$ci momentu
obciazenia.

|

Sterowanie pradem zalezne od obciaZenia
Poniewaz sterownik reguluje prad sil-

nika, ktory zalezny jest od zmieniajacego

si¢ obciazenia, dlatego mozliwe stato sie
ograniczenie ciepta wytwarzanego w sil-
niku, a co za tym idzie, znacznie zwiek-
szono sprawno$¢ uktadu napedowego.
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